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Ponizej prezentujemy ttumaczenie artykutu F6BQU.
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|U2Vtk°W“iCV l Program mikrokontrolera zostat ponownie napisany przez mojego przyjaciela Jean-Marc’a Eveille’a
m o . F5RDH, aby przystosowac wejscia-wyjscia Ra i Rb mikrokontrolera do specyficznego uzycia tego
Witaj, Anonimowy miernika z jednej strony i do ewentualnej integracji w innych urzadzeniach, z drugiej strony. Nie
mam wiele do powiedzenia na temat dziafania tego czestos$ciomierza poniewaz wszystko jest
Login sterowane przez program zapisany w mikrokontrolerze.
Hasto ,7 Istniejg dwie odrebnosci ktdére umozliwiajg uzycie tego urzadzenia ogdlnie méwiac w obojetnie
Logi . . jakim nadajniku-odbiorniku: konfiguracja wejs¢-wyjs¢ przez uzytkownika aby dostosowac
ogin | (Zarejestruj sie) PR . ) . . .
czestosciomierz do trybu dzialania oraz podstawowy oscylator z duzg tolerancjq regulacji
czestotliwosci aby wyréwnac rozrzut charakterystyk kwarcow uzytych w filtrach kwarcowych.
ﬂ Czlonkostwo: Warto$¢ wiasna IF (czestotliwos$¢ posrednia) musi by¢ okreslona jesli bedziecie chcieli wykonad ten
Ostatni: Donvito czestosciomierz (kierowac prosbe drogg mailowa do FSRDH). W przypadku naszego nadajnika-
. odbiornika wynosi ona 10,000 MHz.
Przejdzmy teraz w szczegdlnosci do konfiguracji wejsé-wyjsé:
Nowe wczoraj: 2 - RB6 (S3) : jesli jumper(zworka) jest umieszczony, wszystkie pozostate wejscia-wyjscia sq
Wszystkie: 2076 nieczynne; mierzona czestotliwosc jest rowniez czestotliwoscig wyswietlona. Poleca sie go
uzywacé w odbiornikach oraz w nadajnikach-odbiornikach zwyklych z przemiang bezposrednig . W

Nowe dzisiaj: 0

m Na stronie: przypadku moich poprzednich opiséw, wystarczy potaczy¢ za pomocg cienkiego przewodu
_—_—— ekranowanego wejscie czestosciomierza do pin 7 z NE612 (przez kondensator od 3,3do 47 pF
Goéci: 19 jak najblizej pin-u). Ewentualnie podregulowa¢ lokalny oscylator odbiornika aby skorygowaé
Uzytkownikéw: 2 pokrycie pasma. Jesli ,jumper” nie jest umieszczony, wszystkie wejscia-wyjscia dziatajq

. ponownie. Przypadek ten wiasnie nas interesuje w ramach wykonania tego odbiornika-nadajnika
Razem: 21 jak rdwniez wszystkie inne konstrukcje superheterodynowe (z przemiang czestotliwosci).
- RB5 (S2) : jesli ,jumper” jest umieszczony, warto$¢ ta dodana jest do mierzonej czestotliwosci

ﬂ Teraz online: (w naszym przypadku + 10 Mhz w ramach wykonania na 20-metrowe pasmo). Jesli ,jumper” nie

01 : sp7vvk jest umieszczony, wartos$c IF jest odjeta od mierzonej czestotliwosci (w naszym przypadku - 10

02 : sp2swi Mhz w ramach wykonania na 40 lub 80-metrowej pasmie).

- RB4 (S1) okresla dodatkowg korekte o +/- 1,5 Khz do naniesienia w goérnej lub dolinej
wstedze(oraz CW). Jesli ,jumper” jest umieszczony, korekta wynosi - 1,5 Khz, a jesli nie jest on
wiozony, wynosiona + 1,5 Khz.

ILicznik I - RAO (S4) : jesli ,jumper” jest umieszczony, wyswietlacz wyswietla, oprécz czestotliwosci USB
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(co oznacza gérna wstega).
- RA1 (S5) : jesli ,jumper” jest umieszczony, LSB (dolna wstega) jest wyswietlany.
- Jesli 2 ,jumpery” na RAO i RA1 sgq umieszczone, CW (telegrafia) jest wyswietlany.

"Jumpery” jak najbardziej bedg mogty by¢ odzyskane z kart oraz innych peryferyjnych
urzadzeniach komputerowych. Sq one standardowe itatwe do znalezienia. Trzeba dodag, iz
wszystkie te wejscia-wyjscia mogg byc¢ sterowane elektronicznie (tranzystor) w przypadku
urzgdzenia wielopasmowego i/lub SSB/CW.

Oscylator - podstawowa czasu jest normalnie zintegrowany do czipu. Wystarczy podigczy¢ kwarc
referencyjny pomiedzy nézkami 15 i 16 do 16F84 aby dziatato (z dwoma matymi kondensatorami
aby dokfadnie dopasowac czestotliwos¢ oscylowania). Jesli czestosciomierz jest uzywany w
urzadzeniu majacym fabryczny filtr kwarcowy, nie jest to zaden problem. Filtry te zawsze
znajdujg sie dokfadnie na okreslonej czestotliwosci a rzeczywista wartos¢ czestotliwosci
potrzebnej VFO zawsze zgadza sie z wartoscig teoretyczna. Nie jest to jednak przypadek filtréw
ktore wykonujemy z tanich kwarcow. Roznice charakterystyk sg duze w zaleznosci od
producenta. Miatem okazje zapoznac sie z kwarcami z ré6znego pochodzenia. Otdéz w zaleznosci
od producenta, niektdre serie sq dokfadnie na 10 Mhz, inne z kolei dochodzg do 9,997 Mhz (w
zaleznosci od tego czy wartosci napisane na kwarcach podane sg w przypadku rezonansu
szeregowedo lub réwnoleglego, to jednak nie jest nigdy sprecyzowane, trzeba zmierzyc). Trzeba
wiec poprawi¢ rzeczywistg wartos¢ czestotliwosci VFO aby byt ona zgodna z czestotliwoscig
teoretyczna. Korekta ta nie jest mozliwa na oscylatorze zintegrowanym, poniewaz nie mozna go
Jprzestroi¢” wiecej niz 1 Khz. Rozwigzanie polega na korekcie w oprogramowaniu mikrokontrolera
(to jest jednak nie do pomyslenia w przypadku wykonania seryjnego), lub na uzyciu oscylatora
wzorcowego z stosunkowo duzg wariacjq czestotliwosci. Dlatego tez zostato wybrane drugie
rozwigzanie. Zmiana czestotliwosci, regulujgc CV1, moze dosiegna¢ 4 Khz, co jest wystarczalne w
wigkszosci przypadkow.

Wyswietlacz LCD to niezbyt drogi klasyczny model z linig mieszczacag 16 znakdw co jest
wystarczajgce. Najtanszy podstawowy model nie jest podswietlany. Istnieje jednak stylowy
pods$wietlany model, lecz oczywiscie drozszy. Do zasilania wyswietlacza trzeba bedzie podiaczy¢
pin 16 wyswietlacza do masy oraz pin 15 do + 5 woltéw (regulator IC4) poprzez opornik (linie
kropkowane na rysunku - nie przewidziane na drukowanym odwodzie). Warto$¢ opornosci bedzie
okreslone w sposob aby prad nie przekraczat 120 mA. w moim przypadku, 22 om jest prawidlowg
wartoscig. Umieszczenie wylacznika moze by¢ uzyteczne w przypadku zasilania akumulatorem
(uzycie przenosne) aby wylaczy¢ podswietlanie (jednak bedzie 120mA mniej a sam wyswietlacz
pobiera zaledwie 1,3 mA). Co do potencjometru P1, reguluje on kontrast wyswietlacza . Q1
wzmacnia sygnat do mierzenia. Wejscie " in frq " jest dotgczone do wyjscia oznaczonego " frq " na
tablicy odbiornika poprzez kawalek kabla wspdtosiowego (jesli pofaczenie nie jest zbyt odlegte ,
maly kawatek przewodu w ekranie moze wystarczy¢). W przypadku moich pozostalych
konstrukcji superheterodynowych wejscie " in frq " jest podtaczone do wyjscia " vfo " odbiornika,
z matg opornoscig 1K zamontowang szeregowo lub do wyjscia " aux1 ".
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Aby podifgczy¢ czestosciomierz w konstrukcjach z NE612, podigczy¢ wejscie " in frq " do pin 7
(NE612), z malym kondensatorem o wartosci do ustalenia doswiadczalnie (pomiedzy 3,3 a 47pF)
aby nie thumi¢ zbyt duzo lokalny oscylator zintegrowany z NE612. Kondensator ten bedzie musiat
by¢ jak najblizej pin 7. Poziom HF sygnatu do zmierzenia musi wynosi¢ co najmniej 10mV,
zazwyczaj 40mV. Ten czestosciomierz jest wiec bardzo czuly; uwaga aby nie przekroczy¢
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400mV.

Oto na przykiad regulacji tablicy w przypadku odbiornika lub nadajnika pasma 40 metrowego
(odbiér wstegi doinej i CW), zakladajac ze BFO zostat wstepnie prawidlowo skonfigurowany (IF +
1,5 Khz) i ze mikrokontroler zostat zaprogramowany do prawidtowej czestotliwosci posredniej
(10 Mhz w naszym przypadku).

- Tablice sq prawidiowo dopasowane do siebie (uwaga aby respektowac podigczenie wyswietlacza
na tablicy czestosciomierza). Wigczy¢ napiecie.

- Na S3 (RB6), brak ,jumpera” do umieszczenia, co aktywuje pozostate wejscia-wyjscia.

- Na S2 (RB5), brak ,jumpera” réwniez, co obniza mierzong czestotliwos$¢ o wartosc¢ IF.

W tym przypadku, wynik jest ujemny, lecz oprogramowanie mikrokontrolera zajmuje sie
odjeciem znaku " minus " i dodaniem znaku Mhz.

- W S1 (RB4), brak ,jumpera”, co odejmuje 1,5 Khz od wartosci. Korekta ta jest potrzebna aby
skompensowac czestotliwos¢ BFO ktdra, przy odbiorze dolnej wstegi, jest wyzsza o 1,5 Khz niz
czestotliwos$¢ centralna filtru kwarcowego.

- Umiesci¢ ,jumper” na S5 (RA1) aby wyswietlato " LSB " (wstega dolna). Przykiad dla
czestotliwosci 7050,0 Khz : 2951,5 Khz (prawdziwa czestotliwo$¢ VFO) minus 10000,0 Khz
minus 1,5 Khz = 7050,0 Khz (wartos¢ wyswietlana " 7.050.0 MHz LSB ").

Uzycie w odbiorniku filtra kwarcowego na podstawie taniego 10 Mhz-owego kwarca wymagac
bedzie uregulowania czestotliwosci wzorcowej czesto$ciomierza. Bez miernika, regulacja ta jest
bardzo fatwa. Wystarczy nastawi¢ odbiornik na znanym QSO BLU, np. informacyjne QSO REF-u w
sobote rano o 10:30 na czestotliwosci 7,0075.0, lub QSO Przyjazni na poczatku wieczoru na
7,063.0 Mhz i zmieni¢ CV1 az do wyswietlenia prawidtowej czestotliwosci. To wszystko
obowigzuje jedynie jesli QSO faktycznie znajduje sie na powyzej podanej czestotliwosci. W innym
przypadku trzeba poréwnac z innym uwierzytelnionym czestosciomierzu lub poprosi¢ kolege OM
aby nadawat na prawidtowej czestotliwosci co umozliwi bardziej precyzyjng regulacje. W
przypadku kiedy kondensator strojeniowy CV1 jest catkkowicie zamkniety (pojemnosc
maksymalna) i nie otrzymaliScie jeszcze dobrej regulacji, trzeba bedzie dodac rownolegle do CV1
maty kondensator (20 pF lub wiecej jesli jest taka potrzeba) az dojdzie sie do prawidlowej
regulacji. Jesli naprawde nie uda wam sie, prawdopodobne jest iz czestotliwo$¢é BFO waszego
odbiornika nie jest prawidlowo skonfigurowana.

Klikajac na ponizsze zdjecia zobaczysz je w lepszej jakosci. Rozmiar ptytki 76 x 48 mm.
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Lista elementow:

R4, R5, R6 : 120 Ohm

R2:1K
R7 : 1,2 K
RO : 1,5 K
R10, R11: 4,7 K
R3:8,2K
R8 : 47 K
R1:100K

Wszystkie kondensatory ceramiczne:
C3,C4 : 470 pF

Cl:1nF

C6: 10 nF

C5,C7,C8,C9 : 100 nF

C2 : 10 pF / 16v tantal

CV1 : 22 pF nastawny zielony 7,5mm
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IC1 : 74HCO00 (wyfacznie seria HC)

IC2 : 74HC393 (wylacznie seria HC)

IC3 : PIC 16F84-04 zaprogramowany (Dahms Electronic dostarcza go wtasnie
zaprogramowanego) lub mozna $ciggna¢ pliki hexa tutaj.

IC4 : 7805

Q1 : 2N2222

Q2 : BC548

D1 : 1N4001

P1 : 2,2 K nastawny lezacy

X1 : kwarc 4,000 Mhz

Wyséwietlacz LCD z linig mieszczacq 16 znakow , model podswietlany lub nie, model Powertip
PC1601

Zrédio: http://Ipistor.chez-alice.fr/frablucw.htm
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