Skrzynka antenowa QRP, wersja 2 SP5INW

Opisana skrzynka antenowa zostata zbudowana z
mysla o pracy QRP na wielu pasmach, z uzyciem
prostej anteny - na przyklad "Long Wire'.

Skrzynka moze spetnia¢ 3 funkcje: dostrojenia anteny
niesymetrycznej w szerokim zakresie rezystancji i
reaktancji, kontroli dopasowania na wyjsciu nadajnika i
sztucznego obcigzenia z pomiarem mocy. Dopasowanie
zapewnia obwdd typu "L" zlozony z przetgczenej
indukcyjnosci i kondensatora strojeniowego zasilany
przez transformator obnizajacy dla rozszerzenia zakresu
regulacji. Ukfad kontroli dopasowania to mostek
rezystancyjny w.cz. z detektorem diodowym i
mikroamperomierzem. Ten sam ukfad po przetgczeniu
zapewnia obcigzenie 50om 2z mozliwoscig odczytu
wielkosci napiecia w.cz. Uktad mostka jako wskaznika
dopasowania wybratem ze wzgledu na bezpieczenstwo
nadajnika przy dostrajaniu blizej nie okreslonych anten.
W czasie strojenia nawet przy odtgczeniu anteny, WFS na wyjsciu nadajnika nie przekroczy wartosci 1:2. Poza tym
w czasie strojenia do anteny trafia tylko 1/4 mocy nadajnika, nie zaktdbcamy wiec zbytnio pasma.
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Mostek stanowig rezystory R1-R8. Powinny by¢ bezindukcyjne, o mocy dostosowanej do mocy nadajnika. Dla
rezystorbw mocy 2W, wiec mozna teoretycznie doprowadzi¢ 16W, a 10W z bezpieczng rezerwg. Napiecie na
przekatnej mostka mierzone jest detektorem diodowym D1,C1. D1 to dowolna matosygnatowa dioda w.cz.
Kondensatory C1,C2 powinny by¢ ceramiczne. Rezystor R9 stanowi ograniczenie prgdu mikroamperomierza, a
dioda D2 stanowi zabezpieczenie miernika (przy mniej czutych wskaznikach trzeba stosowa¢ 2-3 diody szeregowo).
Potencjometr P1 stuzy do kalibracji przy pomiarze mocy.

Uktad dopasowujacy sktada sie z cewek L1, L2 i kondensatora C3. Cewka L1 (12uH) zostata nawinieta na
rdzeniu toroidalnym z materiatu F82 (4C65, 4D2 Ferroxcube, 61 Amidon) o $rednicy 25mm. Ma 16 zwojéw drutu
DNE 1,0mm (odczepy na: 5-8-11 zwoju). Cewka L2 (3uH) jest powietrzna (usztywniona paskiem ptytki uniwersalne;j
z otworami w rastrze 2,54mm, przecietej wzdtuz linii otworéw} i ma 17 zwojow drutu CuAg 1.0mm nawinietych z
odstepem 1.5mm na srednicy 25mm (odczepy na: 0,5-1,5-2,5-3,5- 6- 9-12 zwoju). Wariantowo mozna nawing¢ L2
na rdzeniu Amidon T100-2. Odczepy, przetaczane 12-to pozycyjnym przetgcznikiem obrotowym S4 sg tak dobrane,
aby uzyska¢ krok zmiany indukcyjnosci ok.1,5x w zakresie od 0,1 do 15uH. C3 to miniaturowy kondensator
strojeniowy z izolacjg foliowa. Pojemnosé kondensatora strojeniowego mozna zwiekszy¢ dotgczajac pojemnosci
dodatkowe C4 (300pF) lub C5 (600pF) przetacznikiem S3. Podane wartosci obwodu LC zapewniajg dopasowanie
obcigzen w zakresie 30-3000om dla czestotliwosci z zakresu 3,5-29MHz.



Uktad dopasowujacy jest zasilany z linii 50om przez szerokopasmowy transformator T1 obnizajgcy rezystancje
do ok. 28om. Transformator ma 2 zwoje nawiniete 4 silnie skreconymi przewodami DNE 0.5mm na 2 ztozonych
razem pierscieniach z materiatu F2001 (F1001, Amidon 43) o srednicy 12mm. Dla bardzo krétkich anten moze by¢
konieczne uzycie nizszego odczepu transformatora z transformacjg na 12.5om.

Przetacznik S1 pozwala wybra¢ potaczenie nadajnika wprost z uktadem dopasowujagcym w pozycji "A" lub przez
mostek w pozycji "B". Jesli przetaczymy sie na mostek, mamy 2 mozliwosci wybierane przetgcznikiem S2:

Dla S2 w pozycji "A" ukfad dopasowujacy wraz z anteng stanowi jedng z gatezi mostka, a detektor z miernikiem
mierzy napiecie na przekatnej mostka z maksymalng czutoscig (potencjometr P1 zwarty). Minimalne wychylenie
przyrzadu wskazuje na uzyskanie rezystancji rzedu 50o0m na wejsciu ukfadu dopasowujacego czyli wtasciwe
dostrojenie anteny.

Dla S2 w pozycji "B" uklad dopasowujgcy i antena zostajg odigczone, a nadajnik obcigzony wypadkowg
rezystancjg 50om. Detektor mierzy w tym uktadzie szczytowe napiecie w.cz. na dzielniku R1-R4, wiec wskazanie
miernika jest proporcjonalne do pierwiastka z mocy nadajnika. Potencjometr P1 stuzy do kalibracji pomiaru. Miernik
mozna skalowac¢ orientacyjnie przy uzyciu napiecia statego. W tym ukfadzie pomiarowym napiecie 22,3V= wywota
podobne wychylenie wskazéwki jak sygnat w.cz. o identycznej ampltudzie, co odpowiada mocy w.cz. 5W.

Skrzynka antenowa ma na wejsciu gniazdo BNC, a na wyjsciu zaciski laboratoryjne dla anteny i uziemienia.
Obudowa o wymiarach 130x100x50mm pochodzi z komputerowego przetgcznika drukarek. Na dnie obudowy
umiescitem ptytke z laminatu, aby zapewni¢ dobrg mase dla catego ukfadu. Potgczenia miedzy rezystorami mostka
sg skrécone do absolutnego minimum, a potgczenia masowe wykonane podwdjnie. Gniazdo BNC potgczone jest z
przetgcznikiem S1A cienkim przewodem ekranowanym 50om. W obrebie obwodu LC wszystkie potaczenia sg
wykonane przewodem CuAg 0.8mm. Jest to wazne dla uzyskania wlasciwej dobroci na wyzszych czestotliwosciach.
Oznaczenie pozycji przetagcznika obrotowego i wyskalowanie kondensatora pozwala szybko nastawiaé zawczasu
ustalone wartosci dla poszczegdlnych pasm. Opisy w prototypie zostaty wydrukowane na folii samoprzylepnej, na
drukarce laserowej i wyciete nozyczkami.

Protyp skrzynki byt testowany zakresie 3.5-28MHz przy mocy
5W i kontroli dopasowania niezaleznym miernikiem WFS. Uktad
stroit sie dla rezystancji obcigzenia z przedziatu 100-1000om na
kazdym z pasm. Przy probach na antenie "Long Wire" o
dtugosci okoto 18m udato sie uzyska¢ WFS: 1:1 na 14 i 28MHz,
1:1,2 na 3.5 i 21MHz oraz 1:1,5 na 7MHz. Wspétczynnikm fali
stojgcej byt odczytywany z niezaleznego miernika po zestrojeniu
na mimum wychylenia wskaznika i odigczeniu mostka. Przy
prébach skrzynki w uktadzie sztucznego obcigzenia pomiar
wykazat WFS=1:1 dla pasm 3.5-7-14MHz i 1:1,2 dla 21-28MHz.

Uktad skrzynki mozna uprosci¢ pomijajac transformator T1,
jesli nie przewidujemy uzywania bardzo krétkich anten o matej
rezystancji. Dla nizszych pasm 3,5-7-14MHz mozna uzy¢
jedynie cewki na toroidzie F82 zwiekszajgc liczbe zwojow do
uzyskania minimum 15uH. Do pracy w pasmach 14-21-28MHz
wystarczy sama cewka powietrzna o indukcyjnosci przynajmniej
3uH.

Przy fotografowaniu skrzynki miatem pewne problemy...
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